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|5. CiLDIMIZ
TAMAMLANIRKEN

- Sevgili Okurlarimiz, ; Bu kosullar altinda dergimizin
14 yildan beri gesitli zorluk-  fiyatini arttirmak kaginilmaz = bir
larla yayinlanmakta olan  dergi-  zorluk olmustur.
mizin bu sayisi ile onbeginci cildi Cilt bagi olan snumizdeki sa-
tamamlanmaktadir . Elbirligi ileyi-  yidan itibaren dergimiz yeni fi-
-Uttugumuz bu ¢abamiz son zam=  yati ile yayinlanacakti.

lar nedeniy le buyik slgide en-
gellemelere ugratiimaktadir.
ilkin kagida zam yaptlacag:
tahmini ile aylar éncesinden pi-
yasada kagidin tamamen ortadan
<alkmasi dergimizin yayinlanma-

sini_engellemis, zarari géze ala- Elektronik

rak iki-Ug kati fiyatla kagit ala-
bilmek igin kagitgilarin peginde Dﬁnyas|

<ogmamiz para etmemis ve kagit

zamlarinin agiklanmasina kadar ka- Sizin Derginizdir

it bufuna;namnghr. %300'G bu- ‘Parasiz Brosiir Isteyiniz.
lan kagit zamm ile birlikte bas- ABONE OLUNUZ
<|,'ﬂfm, l;ahp, d'z?" ‘?'!f ) f"‘. Elektronik D, K. Yayineui
yat clrm;: a anm gelmesi ikincibir P.K. 1126 Karakdy

engel olmugtur. iSTANBUL

-Dergilerimizde yayinlanan yazilar, semalar ve resimler aynen veya de-
Gistirilerek iktibas edilemez. Dergimizde yayinlanan yazilarin tekrar yayin
hakki Dergimiz yayinlarina dolayisiyla Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevine
aittir. Dergimize gdnderilen yazilar, yayinlansin veya yayinlanmasin geri
verilmez. Yayin kurulu yazilarda gerekli gérdigu degisiklikleri yapabilir.

ELEKTRONIK DERGI VE KITAP YAYINEVI
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Derleyen: H.Veysel GULERYUZ
TRAC Genel Bagkani

(Gecen Say'xdcm Devam)

ACIiL DURUMLARDA
RADYO AMATORLUGU

50 yildan fazla bir suredir amator radyo  servisi,
radyo haberlegme teknigi, elektronik teori ve pratigi

Belgrad'.daki Nikola Tesla (YUIAHI)
radyo kulubunden bir kdge ve geng
bir radyo amatsru. Yugoslavya' da
1975'daki istatistiklere gore 2275
ruhsatli amatsr, 1908 amatér istas-
yonu 50 059 dernek Uyesi  radyo
amatsry bulunmaktadir,

Radva=-TV Flektronik




ingiltere'deki Wirral radyo  kulu-
bunde yapilmig olan, dusuk guclu
. bir Yuksek Frekans vericisi.

Uzerinde galismig tecrubeli kigiler yetigtirmistir. Ken-
dini kabul ettirmis bir amatsr radyo servisi Urunu olan,
teknik ve yonetimsel insan gicu, deprem, kasirga ve
sel baskinlari gibi acil durumlarda yardim saglamak i~
¢in kullanilmigtir.Radyo amatsrlerinin bir tlkede yerel
dagtlimt ve acil durumlarda gurup caligmalarindaki eg=-
siz yetenekleri, bircok tlkenin ydnetimine kiymetli
yedek haberlesme sistemleri saglamistir,

RADYO AMATORLUGUNUN
GELECEGI

Yoneticiler radyo amatsrlugunin ulusal refaha

b Domdeom TN, Clabige ot




katkilarini takdir ettikleri surece amatsr radyo servisi-
buyiumeye ve gelismeye devam edecektir.

Etkin amatér radyo hareketinin varligi,  gelig-
mekte olan Ulkeler igin, teknolojik ysnden gelismis
Ulkelerdekinden daha degerli olabilir.Cunku gelis-
mekte olan Ulkelerde amatésrler tarafindan karsilanan
hizmetler, baska yollardan kargilandiginda, gereksiz
ve ekonomiyi sarsacak derecede buyik masraflara yol
agabilir.Son Uluslararasi Telekominikasyon Birligi
toplantilarinda, gelismekte olan tlkelerde radyo ama-
torligunin noktadan-noktaya haberlesme, uluslararas:
radyo yayini ve hava istasyonlarinda yararli yardim-
lari oldugu saptanmistir. Geligmekte olan ulkelerde ,
etkin bir amatér radyo ‘hareketinin ulusal  servis-
lerde galisacak egitilmis teknik insan gicu  kaynag:
ve ulusal acil durumlarda ulusal haberlesmeyeyardim-
ci kaynak olarak en etkin ysntem oldugu  kanitlan~-
misgtir.

Amatdr radyo servisinin dinyanin geligmekte olan
Ulkelerince ve radyo amatsrliginun lulusal gsrinumi-
ny baska Glkelere yansitmada en etkin ysntem oldugu~-
nu kavramig olanlarca desteklenmesi gerekir.Bu,szel -
likle gelismekte olan tlkelerce gereklidir. Aksi tak-
dirde, bitin bu bilgileri elde etme olanakiarindan
tumuyle yoksun kalirlar,

DAHA GENIS BILGI

Radyo amatdrlugy hakkinda daha genis bilgi  e-
dinmek istiyorsaniz "Turkiye Radyo Amatsrleri Ce-
miyeti Posta Kutusu 699 Karaksy=-Istanbul" adresine
yazabilirsiniz.Uluslararasi | ysnden bilgi alabilmeniz
i¢in asagidaki adrese bagvurabilirsiniz :

International Amateur Radio Union
(Region | Division)

51 Pettits Lane, Romford, Essex RMI 4HY
INGILTERE
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ONKUVVETLENDIRICI

CSABIT GIKISLE
ONKUVVETLENDIRICI

Omer CANDIR

Sabit cikigl onkuvvetlendirici-
lerin birgok kullanim alanlart  var-
dir.Makarali veya kasetli teyplere
yapilan kayitlari buna érnek  ola-
rak gosterebiliriz.Gergekte bu tur
bir montaj modulasyon kaynaginin
gtkig duzeyi ne olursa olsun  gok
daha yumugak ve bilhassa doyma nok -
tasiz kayitlar igin ¢ok elveriglidir.
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Sekil : 1
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Bu sabit gikigl snkuvvetlendirici gi- DEVRE
ris snkuvvetlendiricisi ve gig kuv-
- vetlendiricisi arasina monte  edil- S6z konusu devrenin gemasi Se-
melidir. kil I'de verilmistir.Bir tanesi alan

etkili olmak Uzere Ug transistsr kul-
lanilmigtir . Bu arada 2N3819  tran-

Radvo-TV Elektronik 1




sistorun alan etkisinin herhangi bir
transistorden fazla folmadigini  ve
dolayisi ile transistorin bir gok mon-
tajda kullanilabilecegi  belirtmek
isteriz ., Butun onkuvvetlendiricilerin
oldugu gibi bu snkuvvetlendiricinin
de bir girisi ve bir ¢ikisi vardir.Gi-
ris Cl kondansatéru Uzerinden Rl ve
R2 direnglerinin birlestigi yere ya-
pthir. ‘

Trl transistéry R3 direnciyle a-
yarli bir direng olusturacak gekilde
monte edilmistir ve  modulasyonla
kontrol edilir.Bu kogullar altinda
giriste Uzerinde etki edilebilecek
basit bir kuvvet duguricisi  bulu=-
nur.Trl transistorinin kollektsr-e-
metdr arast gegide uyguicnan mo -
dulasyona bagimli olarak ayarli bir
direng gibi ¢alisir.Tr2 ve Tr3 tran-
sistorlerinin baz kutuplamasi bir i-
ki transistore ortak olan RS ve Ré
direngleriyle yapilir.Girig  yuksek
empedansla Tr2 transistorin bazina
uygulanir, halbuki Tr3 trdnsistori -
nin emetsrinde bulunan R? diren-
ci sayesinde gikigta digik  empe-
danslar bulunur.

Modulasyon kaynaginin dizeyi-
ne bagli olarak R? direncinin. ug-
lar1 arasinda onkuvvetlendirilmis bir
isaret bulunur.Bu isaret bir yandan
ctkiga giderken diger yandan DI ve
D2 diyotlarindan meydana gelenbir
dogrultucu katina gider ki by kat
C4 kondansatort ' uglarindaki  duz
ve orantili bir kumanda  akimindan
yararlanmayi saglar. Trl transistory-
nun kutuplanmasi syledir ki isaret-

Sekil : 4

lerin genligi arttikga kollektor-e-
metsr araliginin iletkenligi artar
ve Rl sabit direncinin degeri, de-
gisiklige ugrayip azalan  direncin
karisiminda gok buyuk kaldigindan
giriste bir kuvvet dugmesi gorulur.
Devrenin beslemesi 9Volt'luk  bir
pille yaptlir.Bu minyatir bir pil
olabilecegi gibi herhangi bir bes-
leme kaynagi da olabilir.

YAPIM
Sekil 2'de montajin baski1l
devresi verilmistir.

Butun elemanlar yatik vaziyette
monte edilmislerdir.Elektrolitik kon=
dansatsrlerin kutuplarina dikkat et-
mek gerekir.2N38I9 transistorinin
en son monte edilmesi, hatta  le-
himlemede bozulmamasi igin tran-
sistor soketi kullanilmast  tavsiye
olunur.

C4 kondansatsriyle R2 direnci-
nin degerleri degistirilmemigse hig
bir ayara gerek yoktur.Girigve gi-
kis baglantilari yumusak ve blen-
dajli bir telle yapiImaktadir. A



HOPARLORDEN

MIKROFON

Basit algak frekans montajlarin-
da oidugju gibi daha bir gok  mon-
tajda mikrofonlara ihtiyag duyulur.
Ama mikrofonlarin tiplerine ve ka-
rakterlerine gére empedanslari  da
degisir.Bu empedans farklari bir di-
namik microfonunun bir kristal mik=-
rofonla degistirilmesini engeller.
Hoparlsrlerin yapilari da = mikro-
fonlar kadar hassas oldugundan bun-
kar montajlarda alict eleman  ola-

rak kullanilabilir.Hareketli  bo-
binli, 25-100 ohm disinda  kalan-

lar 4-8 ohm gibi dusuk empedansl -
dirlar.

Bu nedenle hoparlsrin etkile-
yebilmesi i¢in kuvvetli bir

empe-
dans degistirici kullanilmasi  zo-
runludur.Bu devreyle tim  hopar-
mik -

lorler yiksek empedansli bir

Omer CANDIR
rofon olarak kullanilabilirler.
DEVRE

Devrenin tam semasi §ekf I'de
verilmigtir,

Empedans adaptsri sz  konusu
oldugunda iki tur montaj  kullani=-
labilir, ortak kollektsr montaji ve=-

ya ortak baz montaji.Ortak  kol-
lektsr montaji buytk giris  empe-
dansindan, ¢ok dustk ¢ikis empe-

dansi sagladigindan bizim bu mon-
tajimizda kullanilamaz.

Ortak baz montaji ise bize al-
gak girig empedansindan,  yuksek
¢tkig empedansi saglar .Fakat obur
tir montajda da oldugu gibi bu
montajda da transistsrin  calisma-
st empedans ayarlamasi haricinde

Radyo-TV Elektronik
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Sekil : |

~ hig bir kazang saglamaz.Sekil | de
tak baz turinde monte edilmigtir.
Aslinda girig transistériin emetsri
ve bazi arasina yapilir, ¢ikig  ise
kollektsru ve bazi arasindadir. Ba-
zin hem girig, hem de ¢ikis icin
kullanilmasi ortak baz montaji s6=-
zUnU dogrular.

4-8 ohm empedansli hoparlar,
ses dalgalarini sadece birkag  mi-
livoltluk akim verebilecek mekanik
titresimler haline donusturur.  Bu
birkag milivoltluk akim  transisto-
rin emetdrine ve besleme kayna-
ginin arti ucuna baglanir. Genellik-

lantlarak yapilan kuvvetlendiriciler
cksi saselid ir.Bizim aletimizin de
bu gogunluktaki kuvvetlendiricile-
re uymasi igin eksi saseli  olmas:
gerekir ve dolayisi ile PNP turden
transistor kullaniimalidir.
Transistérin bazi Cl kondansa-
toruyle suzilen 220 kohm'luk Rl
direnciyle kutuplandirilmigtir. So-
nug olarak R2 dolum direnci ve C2
kondansatsri sayesinde yaklagik 20
kohm'luk empedans altinda algak
frekans isaretleri elde edilir.Bu da
ortak emetsr montajli  8nkuvvet-
lendiricilerle uyusan bir empedans-
tir.Montajin beslemesi 9V'luk min-

le NPN silisyum transistérleri kul-  atur pille yapilir.Bu, montaji her-

14
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sekil @ 2

hangi bir kuvvetlendirici  besleme
devresine bagimli olmaktan kurta-
rir.Butun ¢ikig baglantilari- kristal
mikrofon kullaniliyormus gibi yapi-
lir.

YAPIM

Gok az sayida eleman  kulla-
nildigindan bu devrenin yapiminda
higbir zorlukla kargilagilamaz . Ho-
parlérin gikis uglarina dogrudan
dogruya lehimlenecek ufak bir ter-

minal pargasi Uzerine de
kolaylikla yapilabilir. isteyenler
empedans adaptérlerini, baskili dev-
devresini ve elemanlarin  yerlesti-
riligini 1/1 slgeginde Sekil 2 ve 3' ..
de verdigimiz bakirli epoksi veya
pertinaks levha Uzerine yapcbilir-
ler.

Devrenin akim verildigi ilk an-
dan itibaren galismasi gerekir. Ca-
lismiyorsa transistsrlerin ayaklari
ya da pilin kutuplart veya kondan-
satorler ters baglanmistir. A

montaj

Radyo-TV Elektronik
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ISARET URETECI
VE VOBULATOR

Feridun BORA

(Gegen Sayidan Devam)

DENEY AYARLAR,
CALISTIRMA

Her bir devrenin ayar ve de-
neyini su siralamaya gore gergek -
lestirmek gerekir :

- Vobilatsr

- Kalibratsr-isaretleyici,

- Urefeg .

a) VOBULATOR

Sekil 27'deki montaj kullani-

lar ak gergeklestirilir.

P5'in ayar kolunu R20'nin ya-
nina yerlestirin, trafonun prime-
rini besleyin, P5'i ¢cikista - 24V
elde edecek sekilde ayarlayin.

B8
Ec
O
M

Transistor T10 T13
2N918

Transisior T9
2N3444

Sekil : 25
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Sekil : 26

Daha sonraki iglemler bir osilos-

kop gerektirmektedir.

Osiloskopun Y girigini UJT'nin
emetsrine baglayin tarama komu-
tatorint 2 ile 10 ms/cm hiz vere-
cek sekilde ayarlayin.Elde edilen
egrinin testere disi sekilde oldu-
gunu ve ug noktalar arasinin 15V
oldugunu dogrulayin.40 Hz'e dog -
-1y olmasi gereken frekansin biyuk-
lUgunu arayin.Ayarlama icin, Rl6
ve/veya CI3 ile frekans dogrula-
nabilir.RI6 arttikca F artacak CI3
arttikga F azalacaktir .UJT'nin e~

Vobdiator

Ae
® . kontrot
-

Sekil : 27
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- 100 kHz. .. oldugunu

metdrinde dogru frekans elde
edildiginde, FET emetsriunde, da-
ha sonra osiloskopun tarama

G-
kiginda ayni isaretin elde  edil-
digini dogrulayin.P2 ile  vobu-

lasyon gikiginda testere disi sek-
linde isaretlerin varligini dogru -
layin.

P2 ile oynayin, isaretin gen-
liginin O ve 15V arasinda degis-
mesi gerekir.P3'U degistirin, bu
isaretin ortalama degeri 7 ve 24V
arasinda degisir.

b) KALIBRATOR-ISARETLEYICI

Tr9'in emetsrinin baglantisim
kesin, $ekil 28'deki montaji ya-
pin. Beslemeyi 24V'a  ayarlayin
Tr9'un emetsrindeki gerilimin 5,5
V'u agmadigini dogrulayin. Besle~
meyi kesin, Tr9'un emetsriniy dev-
reye baglayin, P7 ve PI0'un kol-
larini ortaya ayarlayin  modulas-
yon anahtarini "kapali"ya getirin,

Devreyi 24V'la besleyin  ve
osilatérin gikis uglarinda 10 kHz,
dogrulayin
Her ¢ikista negatif darbeler elde

Besteme
I 240y
L
- ﬁ ik
— kalibrator ey Mediiatif
| — ] \ . * Kapah
g | o]
['_ : Osiloskop
Sekil : 28
17




edilmesi gerekir.Kristal osilatori-
nu su sekilde aya layin :

- 100 kHz ¢ikigina 10 cm'lik tel
baglayin,

- Devreye yaklagik bir alici
yerlestirin (200 kHz/1500m) ayari,

- Alicinin ayari ile en  guglu
isareti bulun.Boylece kristal
osilatoriny C36'y: oynatarak  si-
fira ayarlayin (metal olmayan bir
aletin yardimi ile ve elinizi pa-
razit ¢ikartmayacak sekilde yak-
lastirarak)

Hatirlarsaniz darbeler alicinin
hoparlsrinde duyulur bir ses  gi-

karir.
‘ Kristal osilatsrinin frekansinin
10,IMHz oldugunu farz edelim. 100
kHz'lik ¢ikigta 10100/100 = 101kHz
lik frekans elde edilir ki harmoni-
gi 2 oldugundan 202 kHz'lik de
olur. ‘

Yayinda 202-200 = 2kHz elde
edilir.Eger 20 Hz'lik frekans ve-
riyorsa, bu osilatérde 200,02 x100

2

- 1000l kHz'e karsit diger: 10 MHz
de IkHz'lik yanlishk olur ki~ ke=
sinlik 1074 dur sifir ayarinin  (iyi
sonuglari alinmasi igin) oldukga
iyi yapilmasi gerekir.Geriye AF
modilasyonunu dogrulamak kalir.
Bunun icin osiloskopu, Tr2'ningi=
kis ucuna baglayin (Trl0 ile  Trl3
transistsrleri tarafinda).

- modulasyon olmadiginda, 5V
luk surekli gerilim olmasi gerekir.

- modulasyonlu bu surekli ge-
rilime, | kHz'lik frekansiolanve

- 18

genligi 0,5V olan alternatif isaret
eklenir.

c) URETEQ

Avyari en zor ve ince olandev-
redir.Ug sorun ortaya gikmaktadir :

- Her band igin osilasyon elde
etmek, ;

- Bu osilasyon frekansint ayar-
lamak,

Seklini aramak ve isaretin dog-
ru genligini bulmak,

Sekil 29'da montaj verilmistir.
Eger su sekilde aya lanirsa  degi-
sik islemler ko laylanir :

- Degisik bandlarda isarefin
genligini ve geklini aramak igin
25 MHz bandli bir osiloskop gere=
kir. Osilasyon frekansi igin  bir
frekans olger gerekir .

Devreyi besleyin, PI'i ortaya
ayarlayin, osiloskoptaki YF isa=
reti oldukga degisik bandlara a-
yarlayin.Bir band uzerinde osilas-
yon olmazsa, titregim devresinin
elemanlarint kontrol edin, reak-
siyonu gogaltmak igin C8'i azal-
tin (osilasyon gozuksin).

Kesin bir ayar igin  osilasyon
frekanslarint herbir gekirdek igin
ayarlayin. 2 ve 28V arasindage-
rilimi degistirin.

Geriye her bir bandin sekil ve
genligini dogrulamak kalir. Eger
bandlardan biri Uzerinde isaretin

distorsiyonu osiloskopta  gorule-
biliyorsa, reaksiyonu  azaltarak
karsit isaret daha iyi bir  durum

Radyo-TV Elektronik




alir.Bu sekilde frekans: tekrar a-
yarlamak gerekir.

Pl'i, 28 MHz'de IVolt elde e-
decek sekilde ayarlayin Trl'in e-
metsr gerilimini slgerek genligin
regilasyonunu dogrulayin : '

- hig bir tus hareket etmediy-
se 24V elde edilir.

- Bir band degistirildiginde, 455

kHz'lik bandda gerilim 5 ile 10V
arasina iner.

Aletle, su sonuglar elde edil-
mistir :

- Bir bandda genlik degisimi
sifirdir, dig bandlar arasinda ise
%l5'e gelir.

- 455 kHz'lik band diginda o-
siloskopta isaret degigimi gozlenir.

- 500 kHz, 1,6 MHz, 3MHz,

IOMHz, 28 MHz'de merkezi fre- -
kanslar bulunur. '

- Frekanslarda kesinlik, 2
saatlik deney boyunca 28 MHz'
lik band da frekans slgerde  hig
bir degisme gostermez. '

Tr3, Trd, C5, C6, C7 ve C8,
gibi elemanlar kullanildiginda iyi
bir ¢caligma elde edilir.

MEKANIK MONTAJ

Aletin i¢ gorunugu fotografta gos-
terilmistir. Degisik baskili devreler
kutunun alt kismina vida ile  bag-
lanmiglardir .Bu $ekil 30'da ve fo-

tograflarda gosterilmigtir. Tutturu-

cular tupten yaptlmiglardir.Bu -
pun ig gapi 3 mm dir ve uygundl -~

r—O +
PR ey
Regule
oD Besleme
Ureteg , o
o] \'—"OOsiléskop' ve |
Frekansmetre
Sekil : 29
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Sekil : 30

culerde kesilmigtir.
Vobilatsr devrelerin yerlerine
ve ureteglerin kutulara konmasi, o
sekilde yapiImalidir ki
tuglart 8n yuzi bir parga

Kalibratsr devresi arka ve  sag

yan yuzlere yerlestirilecektir,Bu a-
rada Tr9 sogutucusunun kutuya de=-
degmemesine dikkat edilecektir.
 Eger gerekliyse arka yuz ara-
sina bir parga yalitici malzeme
koymak gerekir.Kalibratsrin
mUtatoruny sag yan yuze iletki
yardimi ile monte edelim (Sekil 31).

ko=

BAGLANTI

Baglanti plani (ig¢ kismi  gdste-
ren) Sekil 32'de gosterilmistir. Cok
uglu, yumusak ve degisik !rerikteki

komutatorun kablolar :kullanilir.Bunlar kivrii-
gegsin. mayi kolaylastirir. 24 Volt'luk bes-

lenmeyi HF ayarindaki pétansiyo -

220V

I

10

S$2b l:Kapaly, 2: I0kHz, 3:100kHz
4:]IMHz, 5:10MHz

(S

TR!

Vobdlaton

Uretec
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-
* o (]
]

2/013 4
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Sekil : 32

metreyi baglayalim. Suzgeg

yici transformatdri ve sigorta  kis-
mini baglayalim.Kalibratsr ile, ko=
mitatér arasindaki baglantilari sag-
layalim.On yuzdeki elemanlarin
ayarlanmasina yarayan telleri ayar-
layalim,

- Potansiyometre baglantilari,
herbiri 3 cm'lik 3 iletken,

- ayarlayici anchtar baglantila-

ri, herbiri 2 ecm'lik 3 iletken

- ¢ikig baglantilari, 5 ecm'lik bir

iletken olacaktir, ,

- On yuze baglant tellerini

baglamak gerekir yalniz sunlar

kon- .
dansatériny uglara takalim. Besle-

Sekil : 34

bilelim : :

- YF gikisi ve isaretleyici ¢i-

kigi koaksiyal prizi Uzerinde ol-

mali

- potansiyometre baglantisi isa-

retleyici hizasinda olmali ‘

Bu durumda &n yuz kutuya bag-
lanmamig olacaktir.” YF baglanti -
lari tercihli olarak blende tel ile
veya daha iyi olarak koaksiyal ile
hazirlanmig olmalidir. Baglantilar
mUmkin oldugu kadar kisa  tutul-
malidir.Telleri sekilde goruldugy
gibi guruplara ayirmak - - lazimdir.




TABLO |

- KAPSAMI

R3 : 3,3k %5
R4 : 680 ohm %5
R5 : 220 ohm %5

BAND FREK. DALGALANMASI
455 kHz 440-520 kHz 40 kHz Band bas 1
: 10 kHz Band sonu
I,6 MHz | 450-1700 kHz 50 kHz Band bag 1
’ ; 30 kHz Band sonu
3 MHz 2,7 -3,3 MHz 300 kHz Band bag
50 kHz Band sonu
10 MHz ~ 9=l MHz 600 kHz Band bag
; ’ 400 kHz Band sonu
28 MHz 28-  MHz 500 kHz Band bag1 ve sonu
_ TABLO | TABLO 4
URETEC PARGA LI “ESI VOBULATOR PARGA LiSTESI
RI : I, 5k %5 RI2 : 390 ohm %5
R2 : 18 k %5 RI3 : 47 ohm %5

RI4 : 47k %5
RIS : 10k %5
RI6, RI8, RI? : 22k %5

R6 : 10k %5

R7, R8: 5,6k %5

R?, RIO : 2,2k %5

RII : 100k %5

Pl : 100 ohm

Cl, C3, C4 : 47 nF
C2:3,3nF

C5, C8 : Tablo 2'de

C9 : Tablo 2'de -

DI, D2 : OA9%5 veya AAII9
ZD3 : BZX85C6V2 (IW)
KD4 : BBII3 kapasite diyodu
Trl, Tr2 : 2N2222A

Tr3, Trd : BF365A

Sl : 4 konumlu 5 bsimeli

RI7, R2l : 2,2k %5

R20 : 2 ohm IW

R22 : |,5k %5

P2 : 47k

P3 : 100 k

P4 : 2,2k

P5:10k

Clo, Cil, Cl6 : 0,1 pF
Cl2 : 2,2 nF stgrofleks
Cl3:0,22 pF

Cl4,Cl5 : 4,7 pF Elk.40V
Cl7 : 100 pF Seramik

Cl8 : 500 pF Elk.40V

Cl9 : 0,47 pF :
D5-D8 : IN4385 (400V/1A)
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Tr5 : BSW22A
UJT6 : 2N2646
FET7 : MPFI02
Tr8 : 2N2890

ICl : LM723C

_ TABLO 5 .
KALIBRATOR-ISARETLEYICI
PARGA LISTESI

R23, R26 : |,8k %5
R24 : 560 ohm %5
R27, R28 : |,5k %5
R29,: 330 ohm %5
R30-R33 : 10 k %5
R34 : 470 ohm %5
P6 : Ik

P7-PIO : Ik ayarls
C20,C22-C24 : 10 nF
C2I: 0,1 pF

C25, C26 : 0,22 pyF

C27, C28 : 10 pF seramik
C29 : 22 pF seramik
C30, C3l : 47 pF seramik
C32 : 150 pF seramik
C33 : 220 pF seramik
C34 : 470 pF seramik
C36 : 10/60 pF trimer
ZD9 : BZX85C5V6 (IW)
Tr9 : 2N344|

Trl0 - Trl3 : 2N918

IC2 : SN7400N
IC3IC3-IC5 : SN7490N
T2 : Modulasyon trafosu
Xl : 10 MHz kristal

DIGER PARCALAR

Tl : 110-220V /24V(I15VA)
S2 : 2 bslme 6 kanumlu
S3 : Surguly svig

24
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RADYO KONTROL

RELERI

LE'HAUT PARLEUR'DEN
Geviren: A.ALEKSANYAN

(Sayi 70'den devam)

YF 27 MHz PLAKETI (FM/GM)
Semanin Incelenmesi :

Sekil 33'de FM olarak devrenin
semasi verilmistir. Osilater kati, 72
MHz FM baskili devresine benze -
mektedir.Fakat aralarinda ¢ok snem-

li ayricaliklar vardir.Kristal, ¢ok
dzel 27 MHz tipindedir,  UgUncu
harmoniginde degil ana frekansta

osilasyon yapar.Normal kristallerle
Frekans Modulasy onu yapilamaz.
Bsyle bir kristal tipi malzemeciler-
de pek bulunmaz.Bunlar siparisg
Uzerine imal edilirler.

Kristal osilatsér katindan gelen
isaret, modulasyon gerilimi altin-
daki kapasite diyoduna gelir. Eger
S, =8V'a egit ise frekans, kristalin
frekansindan 4 ya da 5 kHz daha
fazladir.Bu kayma dalgalanmanin
degerine baglidir.

Radyo-TV Elektronik

Ortak yayin frekansi, isaretle-
nen frekansdan 3 kHz daha fazladir.
Bsylece, 27,027 MHz kristal ile,
27,018 ile 27,022 MHz arasinda bir
degisme icin FM ortak frekansy 27,
020 MHz'dir.Kristal istenilen fre-
kansin 3 kHz altinda ¢alistirilacak-
fir.

Kullanilan transistsrler 2N914"
dur. Bazinda, osilasyonun olusu-
munda gerekli olan eksi  direncin
saglanmasi igin emetsru kutuplanmig
degildir.Onu izleyen katla arala-
rindaki baglanti dogrudandir. Gi-
rigde kapasitif baglanti yapilmaz ,
gunkU herhangi bir kapasite krista=

lin osilasyon frekansinda ~ &nemli
bir kayma yapar.
Surtct katinin hig bir  szelligi

yoktur. Daha nceki katlarda tre-
tilen Y.F. burada kuvvetiendirile~-
rek gig katina iletilir.Bu ara  ka-
tin devrede bulunmasi zorunludur

25
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Sekil 34- 27 MHz FM/GM ve-
rici YF devresindeki GM degi-
sikliginin yapiligi, ’

cunky ¢ikis kati osilater  Uzerine
etki yapabilir ve bu etki uygunsuz
frekans kaymalari olusturabilir.
Cikig gug katt simetrik Pugpul
tipindedir.Verimi %75'e yakindir.
Tum gabalarimiza ragmen, tek
transistorlu klasik devreler 27 MHz
de bizi yaniltmiglardir.  Transistor
cok isinrmig ve Y.F. istenilen nok-
tada tutulamamigsti . Burada cikig
transistorl erinin sogutucu gerektir-
medigini belirtmekte yarar  goru-
- yoruz.Bu da transistérde  harcanan
enerfinin isiya degil Y.F.'liisarete
doniigmesinin delilidir.

Gug en az |/2 Watt'a egittir.

Ancak bu deger hig bir sorun
karmaz.

Sekil 34, GM devresini goster-
mektedir. ‘

72 MHz FM'de oldugu gibi uy-
gulamanin itkin GM'de olmasi
gerektigini hatirlatalim.Kapasite
diyodu osilatsr katindan kaldirthir,
fakat suruct katinda modilater yer
alir,

G-

YAPIM

Bunun yapimi igin daha ©nceki
saytlarimizda yer alan yazilaraba-
kiniz.

A -




sekil 35- 27 MHz FM/GM Ve-
rici plaketinin &n yuzu.

a).Cl plaketi 15x10 cm  boyut-
larinda ¢ift tarafli epoksi'dir. Se-
kil 35 ve 36'da plaketin alttan ve
Usten resimleri gsrulmektedir. An-
cak ilkin bobinler yapilmalidir. Bu
bobinler yapildiktan sonra  plaket
uzerindeki delikler bunlara gére, 10
veya 6 ¢cm gapinda agilacaktir,

b) Parga listesi

4 adet 2N914

I " BC2488B
| 10 pF styroflex
I " 22nF
I " 47 nF
2 " 0,1 pF
2" 6/65 pF trimer
i 10 ohm direng
I " 47 ohm direng
I " 82 ohm diren~

Sekil 36-27 MHz FM/GM Ve-
rici plaketinin arka yuzu.
Sekil 37-27 MHz FM/GM Ve-
rici plaketine elemanlarin yer-
(Ustten).

I3RS B




Sekil 38-27 MHz FM/GM Ve-
rici plaketinde FM degisikligi-
nin yapiligi. ‘

I " 100 ohm direng
I " 470 ohm direng
I " 4,7k ohm direng
I " 10k ohm direnc
I " 27 MHz kristal

LO : ici nuveli 6 mm'lik kar-
kas Uzerine, 0,30 mm'lik ipek e-
maye telden 20 sarim.Sekonder,
primer Uzerine 0,45 mm'lik ipek e-
maye telden 3 sarim.

Ll den L5'e kadar 30 mW 27

MHz'lik devredeki bobinlerin ayni.

Sok : 4 mm'lik ferrit Uzerine
0,15 mm'lik emaye telden 4-5 sa-
rim.
FM Degisgimi :

[ " BAIO2

I " 1 nF seramik

[ " 10k ohm direng

I " ana frekansi 27 MHz olan
kristal

Rac}yo“'f\/ Elektronik

“rinden BC238'i kisa devre

¢) Malzemenin durumu :

FM'e qit olsa bile GM plaketi-
ni monte ederek ise baslayin. Sekil
37'ye bakiniz.Lehimlenecek ug-
larini dikkatlice parlatarak  bo-
binleri yerlestirin.Kuguk trimer kon-
dansatsrleri, direngleri ve kondan-
satorleri lehimleyin, Transistsrleri en

son yerlegtirerek islemi tamamlayin.
d) GM'in devreye konulugu :
Kollektsr-emetsr ksprusi Uze-
yapin.
A ve eksi ug arasina 50 mA/6V'luk
bir ampul lehimleyin.Tum ayarlar:
hazir duruma getirin (LI ve L2'nin
nuvesi yoktur). Bir miliampermetre
uzerinden 12V ile devreyi besleyin.
Kristal devreye takilmadan &n-
ce devrenin ¢ektigi akim 7 mA'dir.
Kristal takildiginda osilasyon bag-
lar baglamaz LO' in ayarlanmasi ile
gekilen akim yaklagik olarak 50
mA'e cikar.Ug kati, lambada en

yUksek aydinlanmay: gérecek se-
kilde ayarlayin.
Tum ekleri kaldirin ve  kutuya

yerlestirin,

Anteni takin, bir osiloskopda
Y.F. probu ile isareti gorin.  En
yuksek genlik i¢in ayarlari tekrar
yapin.Ozellikle taskin sivri kose-
ler degil, yuvarlak ksseler elde et~
meye galisin.LO' n ayarlanmasi kes-
kindir LI ise daha az etkilidir.

Kusursuz bir isaret gerektigi unu-
tulmamalidir,

Eger anten |,25 m ise L5 bobi-
ninin nivesi yoktur.Aksi halde, bir
ferrit nive degeri arttirir,bunakar-

29
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sekil 40- LM3900N veya NS'in
bacak baglantisi (Ustten) ve is -
lem kuvvetlendiricilerinden bi-

rinin semast .

sin piring nive azaltir.L5'in ayar-

zerine paralel olarak bir 10 pF'lik

lanmasi daima L4'Un ayarini izleme- kondansatsr lehimleyin,

lidir.
* &) FM'in devreye konulmasi :

GM sizi tumiyle tatmin  ettigi
zaman FM'i yapmaya baglayin.

GM katinin modilasyon katini
kaldirin, Kapasite diyodu devresini
monte edin.

Sekil 38'e bakin.Bu arada fre-
kans kontrolu, modulasyon kosul -
larini saptamak amaciyla gereklidir
Frekansmetre kullanmak zorunludur.
Bunu LI ya da LO'a baglayin.

Y.F. baglantisinin m noktasini
sasey e baglayin frekansi okuyun :
FI.

m'i = 8V'a baglayin.Frekans:
okuyun : F2.

Dalgalanma (F2-Fl)'e  egittir.
Bu deger 4 ya da 5 kHz  olmalidir.
Eger 5 kHz'i gegerse, BAIO2'ninu-

Radyo-TV Elektronik

Yayin frekansi ssyledir :

(FI + F2)/2

Bu ayarlamalardan sonra,  fre-
kans kaymasi olabileceginden L0

- a artitk dokunmayin (Miller kuralina

gore baz Uzerinde kollektor etkisi).
Gok kuvvetli isi nedeniyle birkay-
may! dnlemek amaciyla ayar kon -
dansatsry styroflex'dir. -

TUM DEVRELi KODLAYICI

Tum devreli kodlayicida
tem Ureteg olusturur.

[- Semanin incelenmesi :

En snemli kati, daha 6nce be-
lirttigimiz Ureteg olusturur. Nati-
onal firmasinin bir yar: iletkeni o-
lan LM3900N"de bulunan 4 islem

kuvvetlendiriciden Ugiinden bu

yon~

U=

3l




27 MHz FM

devresi

reteg olugur.Bacak baglantilari  ve
ic baglantisi Sekil 40'da yer  al-
maktadir.Ug islem kuvvetlendirici,
tumlestirici olarak galigmaktadiriar.
Burada sabit akimda Ckondansatori
dolar ve bu akim 4017 tum devresi
tarafindan komuta edilen 7 ayri R
direncinin biri Uzerine uygulanir .
Tum devrede kodlari ¢ozUlmig on
cikis vardir.3ekil 41'e bakiniz. R
leri olusturan ayarli direnglerindi-
renc degerlerine gore C daha az

ya da gok yuklenir.

C'nin yuk gerilimi s ¢ikiginda
gorulur ve ikinci kargilagtiricinin
Ucincy girigine uygulanir, Diger gi—
rig Pc potansiyometresi Uzerinden
alinir.C'nin gerilimi bu degeri agar
asmaz, ikinci kuvvetlendirici ko-
num degistirir yuksek gikigt  algak

32

Ana devreye bagli kodlayici
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Sekil 41~ 4017 Tum Devresinin
bacak baglantisi ve ic semas) .

“konuma gelir.Bunun ¢ikisi 220 pF
lik kond ansatsr Uzerinden birinci
kuvvetlendiriciye gelir.

Tim devrenin 5 ve 3 no'lu ba-
caklari arasindaki 560 k ohm ' luk
direng 2'nci kuvvetlendiricinin ek -
si girisini yuksek degerli bir geri-
limde tutar ve konum degistiren
kuvvetlendiriciyi 220 pF-680k chm
luk RC devresinin zaman sabitinin
belirledigi stre igerisinde titresim
yapar.Bu stre 300 ps'ye ay arlanir.

2. kuvvetlendiricinin cikigr
4017 tUm devresinin saat  girigine
uygulanir.Burada her ¢ikis Uzerinde
birer adim yukselir.Her 300 ps'lik
bir darbenin sonu, bir R direncin-
den digerine gegisi saglar. Birinci-

Radyo~TV Elektronik

nin gikisindaki darbe, Uglnetinin
eksi girisine uygulanir.Burada onu
izleyen bir dolmayi zorunlu kilan,
C'nin bogalmasini saglar.

4017 sayici tUm devresi 7 nci
darbeyi Urettigi zaman (56 ¢ikis
I'de) bu darbenin sonu $7'nin I'e
gegmesini saglar, kodlayici dsner,
birinci R direnci devreye  girer.

Daha yuksek degerli olan by di-
reng (yaklagik olarak, 65k ohm
igin 390k ohm) daha uzun bir sire
verir (10 ms.) bu da 7 ncidarbenin
ayrihig sur esidir.

4017'nin her bir ¢ikigi 0'da ya
da l'de oldugundan, devreye gir-
memis olan R direnglerinin saseye
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Sekil 42- Potansiyometre'de '
agisal direng degisimi.

kisa devrey olmasini 6nlemek igin
seri baglt diyotlarla korunurlar.
Bagka snemli bir sorun da servo
degisme genligini belirleyerek ku-
mandalarin atilim yapmalaridir .Po-
tansiyometrelerin timuyle ayni ol -
duklarini gozoninde bulundurdugu-
muzda bu durum tUm kanallar igin
aynidir.Bu ayni zamanda, hem bir
yarar hem de bir engeldir.Hig bir
ayarlama olmadan bir sorvo  kana-
lini degistirebilir, fakat tum  de-
gisik servolarin kendilerine ait gi-

Y

rigimleri olmadigindan uyum bazi
sorunlar ortaya gikarabilir.
Kodlarin durumu potansiyomet -
relerin sinir degerlerine bagladir .
Sekil 42'de bu durum agikga  g&-
rilmektedir. Gergege uygun olarak
ve 60°lik bir degisimicin cizilmig-
lerdir.d'den d'ye kadar olankisim-
da direng degeri |,5 kati artarken,
a'dan a'ya kadar olan kisimda  di-
reng degeri 3 kati artmaktadir, Nor=
mal olarak 1,2 ile 2,2 ms arasi
uygundur . Bunun ortalamas: 1,8 ms

ARacjyo-—T\/ Elektronik-




Devrenin gsrinumi

dir ve b ile b arasi bize istenilen
darbe suresini verir.Darbe suresi a/
c'de, |,7 ms ise, b'de, I,Ims ve
b/d'de 2,2 ms olur.Bu uygunsuzlu-
gu gidermek igin bir ayarlama ge-
rekir.Bu ayarlama, 2nci islem kuv-
vetlendiricisine bagli olan Pc  po-
tansiyometresi ile yapilir.Ayarlanan
bu gerilim azattilirsa, sure kisalir.
sekil 43 bunu agikga gdstermektedir.

C'nin degeri de snemini surdiu-
rur.Cunky dolma suresinin sabiti
RC'ye baglidir.C'yi arttirdigimizda,
ayni sireyi bulmak igin R'yi azalt-
mak gerekecektir,Fakat o zaman da-
ha fazla direng degisimi gosterecek -

tir,

Raa*yo'wTV Elektronik

ciumuz 8 kanali ¢szebilir, 9

Kanallarin Sayilar :

Sema, 6 kanal igin gizilmigtir.
4017'nin 10 gikigt oldugundan  9'a
kadar kanal sayisini arttirmak ola=-
nagi vardir.Bunun igin eklenen her
bir kanala, birer potansiyometre,
birer diyot ve birer | nF'lik kondan-
sator baglamak gerekir.Kod ¢ozi-
uncu
ile kodlayici tekrar baga doner.

Buna kargin 6 kanaldan daha az
yapma olanagi da vardir. Ornegin 3.
Bu durumda 0'a donus 5 ¢ikisini bag-
lama ile olur.Bu degisim baskili dev
rede belirtilmigtir.

Tum kodlar icin besleme gerili-
ni, transistor ve zener ile +8,5V'a
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Sekil 43- TF6/76'nin Tum Dev -
re Kodlayicisinin Urettigi dar~

belerin grafigi.

regule edilmistir.Bu snemlidir,gin- pabiliriz.
kU R'deki akim kodlayicinin gikig
gerilimine bagladir.Aynit uyariyt

kargilagtirict girigleri igin de

36

yas

2. Yapim :

a) Sekil 44'de gorilen 15x10 cm

ts

boyutlarindaki Cl plaketinin
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Sekil 44- TF6,/76'nin 2 Tum
Devreli kodlayicisinin baskil
devresi (alttan).

pimi biter bitmez, kutusu igerisine
konulur ve vida delikleri ile des-
tekleri yapilir.Plaket ile kutu ke-

narlari arasinda | mm'lik aralik bi-

Rr;:d;/oﬁv Elektronik

sekil 45- 2 Tum Devreli Kodla-
yicinin elemanlarinin bask!;
devreye yerlestirilisi.

rakin,

b) Parga Listesi

| adet 4017 tum devre (veya Mo~
torola MM56I7A ya da NS, MCI40
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Sekil 46~ Tum Devre kodlayici-
nin dig baglantilar:.

I7P, RCA CD40I7A, SGS
HBF40l7AE, Pairchild 34017PC kul-
lanilabilir)
| adet LM3900N ya da NS
| " BC238B “
8 " IN4148
1 adet 9,1 Volt 400mW Zener
! 220 pF styroflex
| nF
" 27 nF
" 0,1 pF
" 1,2k direng
10k direng
100k direng
390k direng
" 560k direng
" 680k direng
" IM direng
" 1,5M direng
" 2,2M direng
adet 10k trimpot.
" 47k trimpot

"

o —— N} —— —— N} ) = N

(9]
(6o

4 " 220k lin.pot.
2 " 220k lin .pot.

c) Pargalarin durumlar: :

Sekil 45'de yerlestirme plani go-
rilmektedir. ki tel kepruyu  ilkin
lehimleyin.Daha sonra tim  par-
calarr yerlestirin.3900N"tum dev-
resini lehimleyin veya soketini le-
himliyerek tum devreyi Uzerine ta -
kin. Ancak 4017'yi yerlestirmeyin,

390k ohm'luk dirence bagli olan
diyodu dogrudan +8,5Volt'a bag-
layin.Pc'yi en yiksek direng dege-
rine ayarlayin.12Volt'y  devreye,
bir 47k ayarli direng ve bir  &lgu
aleti Uzerinden baglayin.Bu  du-
rumda S ¢ikigindaki isarete bir osi-
loskopla bakin,

Bu kosullar altinda, 3900 tim
devresi, sabit frekansli 300 ,us‘iik
araliklarla 10 ms'lik darbeler ure-
“ir ve bu darbelerin frekansi  yak-
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lagik 100 Hz'dir.

Bir osiloskopla bu darbeleri kon-
trol edin.50 Hz'lik sebeke frekan=
sina ayarhiyacaginiz  osiloskopta
- iki darbe gorecek sekilde darbe fre-
kansini kontrol edebilirsiniz.

220 pF'lik kondansatsrle seri
bagl: olan 680k ohm'luk  direncin
degeri ile oynayarak 300 ps'lik dar-
be suresini bulabilirsiniz.Ancak
darbe stresini 300 ps'nin altina du-
surmek iyi olmaz, ¢unky alict  bu
cok kisa sureli darbelere kargi du-
yarli olmay abilir. '

390 k ohm'luk dirence bagh
olan diyodu +8,5 Volt'tan  ¢ozin
ve diger kollardan birini buraya

baglayin.Direng degerini 65k ohm'

a dustrin, Bu kez darbeler daha sik-

lasir. Bunlar |,7ms'lik olurlar.Fre -

yacag dille islenmektedir.

ELEKTRONIK. DERGI VE KITAP YAYINEVININ bir hizmeti olan
MEKTUPLA RADYOCULUK KURSLARINA siz de KATILABILIRSINIZ.
Radyo ve Elektronik ile ilgili her tUrlu bilgiyi kapsayan MEKTUPLA

RADYOCULUK KURSLARINDA konular en genis bigimdeve herkesin anl-
Cok temiz olarak bastirilan kurs notlar bol

sema, sekil ve resim ile agiklamali olarak hazirlanmistir.
DAHA GENIS BILGI ICIN
P.K.: 1126 Karakoy — ISTANBUL
ADRESINDEN PARASIZ BROSUR ISTEYINIZ

kans ise :
=1/(1,7+0,3) kHz,

F = 500 Hz'dir.

Kolu cevirin ve darbe sureleri-
nin l,2 ms ile 2,2ms arasinda  de-
gistigini gdrun.

Eger devrenin bu sekli sizi taf-
min edecek durumda ise, yukarida
eklediginiz baglantilari ¢ikartin.
Butun potansiyometreleri baglayin.
4017'nin soketini lehimleyin ve 4017
yi iiz erine yerlestirin.Eger 4017"yi
dogrudan lehimleyecekseniz, Hav -
yayi fisten gikartarak lehimlemeyi
yapin, ¢inki CMOS Tum devreler
cok nazikfir,

Butun bunlardan sonra
devreye baglayin ve iyi galigip ca-
lismadigina bakin.Bu durumda her

gerilimi

‘sey 4017'ye baglidir .
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ELEKTRONIK Dergi ve Kitap YAYINEVININ
OKURLARINA HIZMETI

| MEKTUPLA RADYOCULUK
KURSLARI '

KAYITLAR DEVAM EDIYOR




ERA ELEKTRONIK
SANAYi ve TICARET AS.

MCI466L ile bir Gug ,
Kaynaginin Dizayn Yontemi :

geritiminde pratik olarak Vo =
) X (R2)'dir.Burada Iref enteg-
re'nin 3.bacagindaki akimdir ve

I mA" tik bir deger tav-
ilir JRI direnci Iref akiming
8,5/RI'dir.R3  di-

i

H
ayarlar : Iref
renci, Co ko
kin, R2 gerili

resi aniden ile

SO
bunu yanmasini onlemek .icin kul-
lanilmistir. Degeri lkohm civarinda
secilebilir.

2) Sabit Akim : Sabit  (regule)
' i i maksimum

Gtda Uzerinde

40

ayarlayabilirsiniz.

3) Vin girig gerilimi 20V'dan
buyukse CRI, CR2, CR3, CR4 di-
yodlarint, entegreyi kisa devre ve
gegici hal darbelerinden korumak
amaciyla kullanmak sarttir.Bunlar
igin IN400I kullanmak uygundur.

4) Cikisda dusuk gurtlts  elde
edebilmek i¢in R2 potansiyometresi
0,1 ile 2,2 MF degerli bir Cl kon~
dansatsry ile ksprilenmelidir,  Bu
durumda CRI'i mutlaka kullanmak
gerekir, .

5) Gikisin kisa devre  olmasina
kargi MCI466L'yi korumak icin CR5
i (CR5 = IN4001) kullanmak sarttir,

é) Entegrenin 5. ve 6. ayakla-
ri arasindaki RC devresi (10 pF,
240 pF ve |, 2K ohm) yuksek  fre-

§ . . . o
kans kompanzasyonu igindir .Eger QI

Radyo~TV Elektronik




i _
= Q2 Rs Grkis
Ql
CR4
10 PF
12 K
240
2HPF
5 69 19. g0
12
Ri
._.g__o______j
MC 1466 1L L 96
i 3 -
N E'?SZ Gerilim
5 5 O O R3 Ayari
14 % x R2
Cl
- i——
O} '™MF
150 MF Ol MF
AN oj;Ms .
C C f - ) .
._.”.?:L_"..< L‘i ._.ﬁ-:l-ﬂ_.. l've 4 nolu ayaklar baglanmayacak
c
“‘““‘*"’E ' ‘““dgg }““{ms ' C=0,33 MF :
AAAAAA (AAAANS : '

i 220V
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ve Q2 'nin fT'leri 0,5 MHz'den
fazla ise 10 pf'lik kapasite kaldiri-
labilir,

7) Cikig kondansatsrt Co =
(100 MF) x 1| (max) olarak segil-
melidir,

8) I5 akimi (Entegrenin cikisg
akimi) 0,5 mA'den fazla olmama -
lidir.Buna gore Imax /BIxB2=0,5
mA alinmalidir.Burada Imax kay -
nagd: maksimum kisa devre akimi,
Bi, Ql'in minimum Betasi, B2, Q2
nin Betasi'dir.

9) CRé, seri regilatdr transis-
torleri Ql ve Q2'yi kaynagi  ka-
patma esnasinda veya gikisa hari-
cen yanliglikla uygulanabiiecek
yuksek ters gerilimlere kargi koru=-
mak igindir.Bu diyodun ters tepe

“gerilim degeri (PIV) Vo olacak
sekilde segilmelidir.

10) Sebeke geriliminin “%20 de-
§isimi gozoniunde tutularak F trans-
formater sekonder geriliminin efek-
tif degeri agagidaki formilden he-
saplanmalidir :

x10.000 =

Vin=E 42(0,8) 2- L
: C2
Burada C2 (MF) olarak siz-
me kondansatsrinin degeri, IL(A)
olarak yuk akimi ve Vin = Vo +5 V!
dur.

[1) I, 'nin IA'dan fazla degerleri

icin C2 suzme kondansatsrinin de-
geri uygulama devresinde verilen -

42 .

den daha buytk tutulmalidir.(3A" e
kadar 4700MF, 6A'e kadar 10000 MF
yefg!id%r) C2'nin ¢aligma gerilimi

E\/Q (1,25) V olarak segilmelidir.

12) Seri regulator transistory Ql
segilirken buna ait Vce > Vo, lem »
I, (max) alinmalidir.Bu transistsrde
en kst halde (gikig kisa devre
iken) harcanacak gig su  formille
hesaplanir : Ppj (max) = E#ﬁg‘(l )

I (max) (Watt) a

[3) Q2'nin akim ve gerilim sinir=

lari Ql'inkine uygun segilmelidir .

Bu transistsr igin Ppo (max) = Pp
(max)/Bl (min) olacaktir,

14) Entegrenin 19V'luk sargidan
elde olunan yardimer gerilim  kay-
nag: "yuzer" durumda ve regile e~
dilmemis Vin yuksek gerilimkayna-
gindan elektriksel olarak yalitilmig
olmalidir,

15) DI-4'den olusan dogrultucu
koprude asagidaki diyodlar tavsiye
edilebilir .IN400l-4007 serisi :

IL: IA ve cgesitli Vin degerleri

igin

MR501/502/3A400 : || =3A ve

Vin = 100/200 /400V igin

MR751/752/754 : I} = 6A ve Vin

L00,/200,/400V igin

16) Ql ve Q2 Darlington ¢iftinin
baz -emetdr aralarinin uygun de-
gerde direnglerle sontlenmesi tav-
siye olunur. A
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YABANCI
YAYINLARDAN

SECME
SEMALAR

BASIT FAZ KiLITLEMELI HALKA
(100 Hz-3 kHz arasi)

WIRELESS WORLD DERGI Si
HAZIRAN 1977

PHASE DETECTOR VOLTAGE CONTROLLED OE';CILLATOR
A, A

+5Y

Input
200 mV
r.m.s.
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SAY1 SAL TERMOSTAT
AMATERSKE RADIO

N

NISAN 1977

44 , Radyo-TV

+5V

Zoznam saélastok

kg
TP 012, 1,5kQ
TR 112a, 560 Q
vid text (termistor)

TC 281,28 nF
TC 181,33 nF
TC 181, 10 nF

GA201 (GA204)

KA206 (KAS01)
MH740
KF506
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AMATERSKE RADIO
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KAPASITE-METRE
(BE SLEME KATI)
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ELEKTRONIK GOZ

POPULAR ELECTRONICS
TEMMUZ 1977

+V

INGOQOI

2N3055
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: ot
L 6-V, 3-W
L ALTERNATOR "JD i 12(g
b2 :

KOMPLEMENTER PARCA

SECME AYGITI
Wi RELESS WOLD

HAZIRAN 1977

&
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AYAR GOSTERGES|

WIRELESS WORLD HAZIRAN 1977
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Tr4a Tray,
. /:,c From
Led, t a.fc Vref .
- reference r"""“
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TUM DEVRE A.F.KUVVETLENDIRICI
ORTA DALGA RADYO

POPULAR ELECTRONICS
MAYIS 1977
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BRASIL

CALL AREAS
"PPT Espirito Santo {ES)
PPZ Goiads (GO)
PPS Santa Catarina (sC
pP6 Sergipe SE
PP7 Alagoas : (AL)
PP8 Amazonas ‘ (AM)
PR7 Paraiba - {PB)
PR8 Maranhdo (MA)
PS7 Rio Grande do Norte (RN)
PS8 Piaui (PI)
PT2 Brasilia, D.F. {DF)
PT7 Cear2 (CE)
P18 Acre (AC)

PU8 Amapa (Territory) (AP)
PV8 Roraima (Territory} (RR)
PW8 Rondonia (Territory) (RO}
PY1 Rio de Janeiro RJ)

PY2 S Paulo &SP)
PY3 Ric Grande do Sul RS)
P4 Minas Gerais (MG)
PY5 Parana (PR)
PY6 Bauia (BA)
PY7 Pernambuco {PE)
PY8 Para {PA)
PY9 Mato Grosso (MT)

PY@ Oceanics Isles -

BRASIL I.7.U. ZONES

‘= 1,T.U. Zone 13 =

PP6-PY6~PP7-PR7~PS7
P17-PY7-PP8-PRB-PSB
PT8-PUB-PV8-PWE-PY8
PY@ (Fernando de No
ronha Is. and St. Pe
ter & St.Paul Is.)7

= 1.7.U. 2one 15 =
PPT-PYT-PPZ-PTZ-PY2
PY3-PY4-PP5-PY5-PYS
PYG (Trindade & Mar
tin Yaz Is.).

PYQ
o

S.Peter & S.Paul Is.

(

Trindade
Martin Va



TEKNIK DILLERINI
YABANC! Di

Some Practical

Aspects

of VXO Design

BY DOUG DeMAW,* WICER

A VXO IS A variable-frequency crystal oscillator.
The principle of operation is well known to
many amateurs, but some of the tricks in getting
one to function well are not so widely known. But
before we get into a discussion concerning how the
job is done, let's examine some of the practical
applications of VXOs in amateur radio.

One of the most common uses for VXOs is that
of frequency control in amateur transmitters and
receivers, and principally in vhf and uhf equip-
ment. One might say that a well-designed VXO is a
poor-man’s synthesizer. The former requires fewer
parts, is continuously variable from one end of its
frequency range to the other, is practically as
stable as a fixed-frequency crystal oscillator, and
requires a relatively simple power supply. The
synthesizer, on the other hand, is very complex. It
requires numerous integrated circuits, transistors,
and discrete components of other kinds. It must
have a crystal-controlled time-base circuit, and a
power supply that is exceptionally clean and
stable, Furthermore, the power supply must handle
considerable current because of the large number
of solid-state components required in the circuit.
Synthesizers do not provide continuously variable
frequency output, but rather must be designed for
outputs in specific increments of 100 kHz, 10 kHz,
I kHz, or whatever the need calls for. Another
design problem which is common to, frequency
synthesizers is that of wide-band noise and spur-
ious output. To date, few amateurs have been able
to produce a quality unit for this purpose. Finally,

*Technical Editor, 037,
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LDE BIR YAZI

The solid-state VXO is built in a homemade
aluminum cabinet. The outer cover s made of
perforated stock, but can be fashioned from solid
aluminum sheeting if the builder prefers the
latter. Gray spray-can pain: was used to finish the
front and rear panels of the VXO. White press-on
decals are used for labeling.

the difference in cost and complexity between a
VXO and a synthesizer is considerable . . . the
former being the less expensive by far. So, until a
truly practical synthesizer comes along, and one
which can be easily duplicated by amateurs, the
reader may wish to consider (or reconsider) using a
VXO for some of his frequency-control needs.

The fm and repeater crush is really on at this
time. Some areas have numerous repeaters in
operation, and many fm operators want to have
channel capability for working through all of the
local systems. Also, simplex operation (both sta-
tions on the same frequency and not operating
through a repeater) is becoming more popular as
conditions become more crowded on the repeater
frequencies. It is very expensive to purchase
high-quality crystals for all of the channel com-
binations one might wish to have at the home
station. Therefore, some amateurs are realizing the
practicality of changing to variable-frequency con-
trol of both the receiver and transmitter. Hetero-

A great many applications exist for a stable variable-frequency source which can be
used in amateur test and communications equipment. Past QST articles bave treated
the design philosopby of tube-type VXOs, but little bas been said about solid-state
equivalents. This article provides practical data on VX0Os — trigl-and-error information,
and tips on construction that can be understood by those who bave not worked with
VXOs.
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dyne-style VFOs are so stable gh for
vhf operation, but few direct-frequency VFOs are
satisfactory because of drift problems which are
magnified in the frequency-multiplication process
from, say, 6 MHz to 146 MHz. (If there is 1 kHz of
drift at 6 MHz, the 2-meter signal will drift by a
factor of 24, or 24 kHz.) VXOs can be very stable,
and are preferred by many operators.

Other applications for VXOs are seen in ham-
shack signal generators, and tunable weak-signal
sources. VXOs are also useful as heterodyne
frequency meters, and for frequency control of
solid-state hi-band QRP rigs.

How Much Frequency Sbift?

A typical circuit for a solid-state VXO is given
in Fig. 1. 1t can be seen that two elements (other

<
70
BUFFER bk 3

o3
o1 a2
né é Q
s
XL o ot
2

than the crystal) are used to control the operating
frequency. Coil L1 and capacitor C1 are used to
“rubber” the crystal across the tuning range. The
amount of swing is dependent to a greater extent
upon the characteristics of the crystal, and by the
amount of ted stray itance in the
oscillator circuit. The latter condition regulates the
maximum upper frequency to which the VXO can
be tuned. The value of minimum capacitance
exhibited by variable capacitor C1 should be the
first consideration. How much capacitance exists
when the plates are hed will be dependent
upon how the capacitor is built. Units with metal
end and bottom frameworks should be avoided.
Considerable unwanted capacitance will exist be-
tween the stator-plate sections and the frame in
this type of component. Capacitors with ceramic

EXCEPT AS INDICATEG, DECIMAL VALUES OF
CAPACITANCE ARE IN MICROFARADS ( »F )|
OTHERS ARE IN PICOFARADS { pF OR upf),
RESISTANCES ARE IN OWMS |

K« 1000

£. USE HEAT SINK OM Q3

AMP,
NP2 g

Fig. 1 — Schematic diagram of the 6.1 MHz VXO.
Fixed-value capacitors are disk ceramic unless
noted differently. Polarized capacitors are electro-
lytic. Resistors are 0.5-watt composition types.

.~ Voltage readings inside the circles are rms, mea-
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sured with a Heath VTVM and rf probe, with J3
terminated by a 56-chm resistor, and withr C1 set
for minimum capacitance. Numbered components
not appearing in the parts list are so designated for
pc-board layout purposes (Fig. 3).

c1 Dual-section air variable. Hammarlund
MCD-100-S shown in photo. (See text.)

CR1 — High-speed silicon switching diode.

J1, 32 — E. F. Johnson nylon binding post.

J3 — SO-239 style coax connector.

J4 — Threecircuit phone jack (collar connection
not used).

L1 — Veriable inductor, 38-85 UH, slug tuned. (J.
W. Miller Co. 43A685CB! or equivalent. J. W.
Miller Co., P.O. Box 5825, Compton, CA
90224, Catalog No. 72.)

L2 — Toroidal indpctor, 2.5 uH. 22 turns No. 22
enam. wire to occupy entire circumference of
Amidon T-50-2 core (Amidon Assoc., 12033
Otsego St., N. Hollywood, CA 91607). ’

L3 — 6 turns small-diameter insulated hookup wire
over 1/3 of L2.

STEP-UP TRANS.

L4, L6 — 1.3-uH inductor. 21 turns No. 26 enam.
wire to occupy total circumference of Amidon
T-37-10 toroid core.

L6 — Slug-tuned inductor, nominal inductance of
1.2 uH, {J. W. Miller 20A156RBI suitable).

Q1 — Vhf JFET (Motorola MPF102 or HEP802).

Q2 — Motorola- 2N4123, or any npn with beta of
100 or greater, fp of 100 MHz or higher.

Q3 — RCA 2N2102 or equivalent. Substitute type
should have 2-watt minimum rating, minimum
fr of 120 MHz, and minimum beta of 50 at 1
kHz. Use crown-type heat sink. Do not operate
without load connected at J3.

RFC1, RFC5 — Vhf parasitic choke made from
two Amidon miniature ferrite beads on 1/2-
inch length of No. 22 bus wire.

RFC2 1-mH rf choke (James Millen Co.
34300-1000. James Mitlen Co., 150 Exchange
St., Malden, MA), .

RFC3-RFCH, incl. — 25-UH miniature rf choke
(James Mitlen J300-25).

S1 — Low-capacitance double-pole four-position
rotary switch. See text. {IRC epoxy two-section
rotary wafer No. T315 recommended).

T1 — See text. .

Y1-Y4, inci. — 6.1-MHz-range crystal, selected to

‘ provide desired coverage at 146 MHz. {inter-
national Crystal Co. type GP-05 in F-6805
{HC-8/U) holder. See text.}.
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The tuning capacitor and the osciltator com-
ponents are assembled on a Plexiglas platform to
reduce stray capacitance in that part of the
circuit. A phenolic terminal strip is located on
the Plexiglas sheet on the far side of the tuning
capacitor. The oscillator circuit is wired on that
strip. The four crystals are mounted on the
selector switch (far center} by soldering their pins
directly to the switch tabs. The broad-band solid-
state 6-MHz ampiifier is mounted by means of
four standoff posts (rear wall of the VXO
cabinet}. L brackets are used as a means to attach
the top cover. No. 6 sheet-metal screws are used
to secure the cover to the brackets.

or steatite ends are preferred in VXO circuits.
Furthermore, it is best to mount the capacitor so
that its stator sections are spaced well away from
the chassis and cabinet walls (at least an inch or
more) to minimize capacitance effects.

Reactance coil L1 should be mounted well
above the chassis, and with its’end bushing secured
to a nonmetallic support bracket such as phenolic
or plastic. if this is not done, unwanted capaci-
tance will exist between the slug assembly and any
metal support bracket that might be employed.
Since a dium-Q i is ired for good
VXO performance, the builder may prcfer touse a
toroidal coil. However, the slug is handy for setting
the inductance to the precise value needed for the
desired circuit operation. The J. W. Miller coil (L1)
used in the circuit of Fig. 1 has an unioaded Q of
150 at 6 MHz. During the development of this
circuit it was learned that coils whose unloaded Qs
were less than 100 provided miserable, inefficient
performance. It’s better to pay a little more money

" for a high-Q inductor and be assured of good
results.

Before continuing, it should be said that the
lower the crystal frequency (fundamental-type
crystals) the less swing can be had. A 160-meter
crystal tried in the circuit of Fig. 1 (no parts values
changed) could be shifted 600 Hz. A 3500-kHz
crystal was pulled 3.5 kHz. A 12-kHz swing was
obtained with a 6222-kHz crystal, and a 23-kHz
change was noted when using an 11-MHz crystal.
In an earlier QST articiel Shall stated that an “A”
cut crystal has a maximim theoretical shift capa-
bility of the crystal frequency divided by 500
{using optimum component values). This writer
concurs with that claim. It is possible, however, to
make the VXO operate over a much greater
frequency range, but the crystal is no longer giving
solid contrel. The circuit performs more like a
straight VFO, thereby defeating the purpose of the
VXO - stable frequency control. The crystal
“swings™ mentioned earlier in this paragraph would
have been greater had the value of L1 been tailored
to the frequency of operation.

T8hali, “VXO — A V Crystal Oscilla-
m:,“ gST Jan. 1958, p. 11. .&l‘s-o “YXO-L” QST,
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Concerning VXO Crystals

- The author has tried a number of crystal types
in VXO circuits. Surplus FT-243 style crystals are
the poorest of performers in a VXO. The holder
capacitance is very high, thus limiting the frequen-
cy shift. As other VXO designers have noted,
plated crystals in HC-6/U holders seem to work
best. Overtone crystals which are operated at their
fundamental frequencies will often provide remark-
able swings in freq y when d to funda-
mental-type crystals.

Some designers have elected to use several
crystals in an effort to provide a large amount of
frequency coOverage in a particular part of the
spectrum. This is done with the circuit of Fig. 1.
However, a few important rules should be ob-
served. The switch used for changing crystals
should be of the low-capacitance variety,2 and
should be isolated from the chassis as is suggested
for coil L1. Though some builders have used
crystal sockets on the selector switch, the writer
finds that any socket he has tried will introduce
additional unwanted capacitance. [t’s better to
solder the crystal pins dxrecﬂ,! to the lugs on the
switch. If possible, eliminate the switch altogether.
Mount a crystal socket on plastic as was done by
Tilton3 and change crystals at the front panel of
the VXO.

The Circuit of Fig. 1

Tubes, in this writer's opinion, are strange and

troublesome objects when used in small-signal
applications. Th lid-state cempomnts
were selected for the VXO of Fig. 1. Tubes
generate grcai amounts of hcal ~ one namrai
enemy of freq Furth
they're bulky and require more than one Gpemlmg
2 Nohle, “Building a Simple Crystal VFO,”
OST, Nov. 1966, p. 18,
3 “A VXO for 50 Through 450 MHz,” The
Radio Amateur’s V.H.F. Manual all editions.




voltage. Frequency stability problems ure com-
pounded by the possible variation in filament
voltage. Unless dc voltage is used for supplying the
filaments, the VXO output energy may be modu-
lated by 60-Hz hum. Nobody necds or wants that
kind of trouble!

Oscillator Q1 is a junction FET. It employs two
ferrite beads at the gate terminal to prevent vhf
parasitic oscillations. The crystal frequency for this
circuit is roughly 6.1 MHz. This, multiplied 24
times, provides a signal in the 146-MHz part of the
2-meter band. This particular VXO was designed to
operate. in.combination with a surplus G.E. Pro-
gress Line transmitter. It can serve as a frequency-
control element for other tube-type transmitters
that require 6-MHz crystals. The circuit can be
used for controlling the frequency of solid-state
transmitters that use 6-MHz crystals, but the f
output voltage from the VXO will have to be
reduced to a value suitable for the oscillator in the
transmitter. One might put a drive control in the
emitter return of Q2 (5000 ohms) if the circuit is
to be used with more than one transmitter, each of
which may require a different amount of driving
voltage.

CR1 is used as a gate clamp to reduce harmonic
output from QI and to limit the FET’s junction
capacitance during positive excursions of the rf
sine-wave. The diode clips positive peaks above
approximately 0.6 volt. This action limits the
transconductance of Q1 during positive half cycles,
thereby preventing large changes in junction capa-
citance which would otherwise occur. Installation
of CRI provided an additional 1.5 kHz at the
upper end of the VXO tuning range at 6.1 MHz (or
an additional 36 kHz at 146 MHz).

Other designers of VXOs have stated that the
design rules followed for VFO construction should
be applied when building a VXO. This implies that
the mechanical stability of C1 should be superb,
angd that it should rotate smoothly. Also, the coil
used for L1 should be wound on a mechanically
stable form, and the coil turns must be secure on
the coil form.

Still observing VFO design criteria, one should
use the lightest possible coupling between the VXO
and the succeeding stages. In Fig. 1, capacitor C4 is
a 5-pF silver mica type. This small walue of
capacitance is ample for supplying sufficient rf

lacyo=TV El ektronik

voltage to the base of Class A amplifier Q2. Early
during the design period it was noted that the
output from Q! fell off rapidly as the tuning
capacitor, CI, was brought toward a fully meshed
state. With the plates of C1 open an rms voltage of
8§ was obtained at the junction of RFC2 and C4.
With the plates of Cl closed the rms voliage
dropped to 1.25. A direct connection existed
where C2 is now shown. The problem was resolved
by opening that leg of the circuit and inserting C2.
The upper section of C1 (Fig. 1) was acting as a
capacitive shunt across the output of the oscillator,
thus bypassing some of the 6-MHz energy to
ground. Insertion of (2 diminished the effect
without impairing circuit performance. The rf
output with the circuit shown is about 8 volts rms
across the entire tuning range.

The remainder of the circuit shown in Fig. 1 is
pretty conventional. Generally, the design follows
that of some of the QRP rigs described earlier.4
The objective here is to provide buffering and
amplification, but with good stability. Most small
vacuum-tube crystal oscillators require between 15
and 40 grid No. 1 volts from a VFO or VXO to
make them drive the succeeding stages in the
transmitter. Q2 and Q3 provide ample power to do
the job. Vhf parasitic suppression is afforded by
R7 and RFCS5. The stages are rf-decoupled by
means of R3, R9, RFC3, RFC4, and the associated
bypass capacitors. Low-frequency instability is
discouraged by the employment of C8, C9, and
Cl11. .
Harmonic output from the last stage of the
VXO, Q3, is suppressed by FL1, a half-wave 6-MHz
low-pass filter. FL1 is designed for a Q of 1, 50
ohms in and out. The collector load impedance of
Q3 is on the order of 60 ohms. The slight
mismatch is not of consequence. Power output,
after the filter, is approximately 0.5 watt. The pure
sine wave of Fig. 2 was obtained across a 50-ohm
termination at the output of FL1.

Matching to the Load

The VXO was designed to operate outboard
from the transmitter, mainly to keep the operating
temperature of the VXO low and constant. A
connecting cable made of RG-58/U is used be-
tween the VXO output and the transmitter input.
The cable can be any convenient length since it
sees 50 ohms at each end. A step-up transformer
(inset of Fig. 1) is used to match the 50-ohm line
to 10,000 ohms. The latter impedance is high
enough to provide ample rf voltage at the tube grid
- approximately 35 volts rms. The transformer
was designed for a @ of 5 so that the response
would be broad enough to eliminate any need for
readjustment over the VXO tuning range. ‘

4 DeMaw, “The QRP 80-40 CW Transmitter,”

ST, June 1969, p. 11. Also, see recent editions of
he ARRL Radic Amateur’s Handbook.

Fig. 2 — Output waveform taken across 56-ohm
termination at J3 of Fig. 1. The pure sine wave
output was observed on a Tektronix Modei 453
scope.
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FULL SCALE

Fig. 3 — Scaie drawing of the pc-board pattern for the buffer and amplifier stages of the VXO,

It this VXO . is to be used for exciting 2
bipolar-transistor oscillator stage it is suggested
that the output of FL! be terminated with a
56-ohm l-watt carbon resistor, and (as mentioned
earlier) a drive control be installed in the emitter of
Q2. Alternatively, the coupling cafacitor between
Q1 and Q2 (C4) can be changed to a 1- to 5pF
variable and used to set the drive level required.
Since most small-signal bipolar stages have a base
impedance of a few hundred ohms or less, output
from terminated FL1 can be taken through a
small-value coupling capacitor. No more than 3
volts.rms should be needed from base to ground
when exciting a transistorized oscillator stage
(crystal removed, of course).

A word of caution: Make certain that the
feedback components of the transmitter oscillator
stage have been disabled when using a VFO or
VXO. This will prevent self-osciation of the stage
when T1 is connected to the grid or base. Triode
oscillators may break into self-oscillation despite
these measures. It is suggested that a low value of
resistance be bridged from grid to ground in
triode-tube stages, as was done with the tunable
receiver crystal oscillator in an earlier QST article.5
Use no less resistance than is required to assure
stability. Transistorized oscillator stages may not
need modification for use with VXOs because the
circuit impedances are relatively low in value.
However, one should check for proper stability
before deciding that the feedback components can
be left in the circuit.

Construction Information

The text photos show that a relatively large
aluminum enclosure contains the VXO. This is a
case of tail wagging the dog, so to speak, because
the large National Radio vernier dial needed a
specific zmount of pane! space. Though the dial is
somewhat of a relic, it does provide good numeri-
cal readout without noticeable backlash. A J. W.
Miller type MD dial mechanism would be suitable

5 DeMaw and Wilson, “A High-Perfor

for this project, or the builder may wish to
economize by using the vernier assembly from a
war surplus TU-6 tuning unit (part of the BC-375E
or BC-191 transmitter).% An old HRO dial and gear
box would be superb for the VXO main-tuning
assembly.

Heavy-gauge aluminum sheeting, 1/16 inch
thick, was used to form the homemade
6-1,2,% 6-1/2 % 6-1/2-inch VXO box. The oscilla-
tor components are assembled on a 3-inch-wide
sheet of 1/4-inch-thick Plexiglas. This technique
minimizes the effects of unwanted stray capaci-
tance between the parts and the enclosure walls,
Since the Plexiglas is anchored to the front and
back walls of the box it enhances the rigidity of
the assembly. The crystal switch is mounted on a
sheet of phenolic for the reasons outlined above.
Almost any kind of rigid insulating material can be
used in place of the Plexiglas and phenolic used by
the writer.

The buffer/amplifier section of Fig. 1 is as-
sembled on a small pc board. The pattern and parts
layout are given in Fig. 3. The builder need not use
a pc board for that part of the circuit. Point-to-
point wiring (using terminal strips) can also be
used.

Variable capaciters smaller than the one shown
here can be used if the constructor so desires. A
James Millen 26100-RM was tried in an earlier
circuit and was found to be quite satisfactory.
Alternatively, a pair of single-section 100-pF capa-
citors can be ganged for use at C1, or a 50- and 2
100-pF pair can be ganged. If the latter approach is
used, eliminate C2 and connect the stator of the
50-pF variable directly to the drain of QI, and to
the crystal.

Sonte Final Comments

Some builders, in the interest of experimenta-

tion, may wish to try a dual-gate MOSFET at Q1.

An RCA 40673, with a bias of +3 volts on gate 2,
should be a good performer with its high transcon-

Tunable FM Receiver,” QST, Aprit 1972,
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6 Fair Radio Sales, Lima, Ohioc 45802.
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ductance and 400-MHz upper-frequency rating.
The input capacitance of the 40673 is a bit less
than that of most JFETs, thereby making it a good
candidate for VXO service.

The circuit of Fig. 1 should be suitable for a
variety of applications. Stage Q2 can be called
upon to function as a doubler or tripler if some
output frequency higher than 6 MHz is desired.
However, if Q2 is used as a multiplier its collector
circuit should employ a double-tuned band-pass
tank to prevent the oscillator energy from appear-
ing at the output of Q3 and its filter. Remember,
FL1 will pass any frequency below 6 MHz because
it is a low-pass type.

Four crystals are used in the VXO described
here. This arrang permits coverage of 146 to
147 MHz. The crystals are International type GP,
series-resonant mode, .0l-percent tolerance, 26-

degree C, 30-pF load capacitance. With the circuit
values given in Fig. 1 the upper frequencies of the
VXO come out approximately 3 kHz higher than
the frequencies marked on the crystal holders.
Three of the crystals provided swings af 2 meters in
excess of 300 kHz. The remaining crystal was
somewhat less “rubbery,” but could be pulled 260
kHz. No two crystals seem to pull the same
amount, so don’t expect absolute uniformity of
operation. Plan on covering 225 kHz with each
crystal (after multiplication to 2 meters) and you
will probably be close. There should be some
overlap.

Each VXO will have its own personahiy, so the
keynote here is to experiment. Some of the
suggestions given in this article should make the

job easier. ARRL

- GIRGUITS, GIRGUITS, GIRGUITS. ..

The following circuits have appeared in the referenced books, magazines, application notes, etc.
While we try to reproduce all of the information that should be needed by an experienced constructor,
readers may want to avail themselves of the original sources for peace of mind.

Readers are requested to pass along any interesting circuits that they discover in sources other than

U.S. ham Circuits sh

ild be oriented toward amateur radio and experimentation rather

than industrial or computer technology. Submit circuit with all parts values on it, a very brief

expl " Aditi

of the t-and any

parts inf ti

required, give the source and a note of

permission to reprint from the copyright holder, if any, and the reward for a published circuit will be a

choice of a 73 book. Send your circuits to 73 Ci

~

8
IOl yF

Capacity Meter. From Dec. 60 73 p15. L1-C2 and
L2-C4 should tune to the same frequency, around
1450 kHz. Calibrate by setting C4 near max and
mark that ‘“zero.” Peak meter with C2, which is
zero adjustment. Calibrate with known capacities
and mark C4 dial.

Page, 73 Mag Peterbornugh NH 03458,

18'-4"

PPROX. 15° OUY
OF SQUARE

VK2AAR Wire Antenna
Works best on 20m, with higher (but not unreason-
able) swr on 40 & 80m (3:1). Note bottom section
drags sides in about 157, a cmxcai dimension that
may- require experi i courtesy
Amateur Radio July 71. “Wireless Institute of
Australia, Box 36, East Melbourne, Vic. 3002.
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SENKRONIZASYON DARBES]
§enkronizos’yon darbesi,  resim
tupundeki elektron demetinin, ka-
mera‘daki alici tupun elektron de
metiyle ayni anda, ayni  konumda
olmasini saglar. Saptirma devreleri
elektron demetinin saptiriimasini
saglar.Bu devreler, senkronizasyon
darbeleri tarafindan kontrol edilir -
ler.

Senk ronizasyon darbeleri resim
detektsrinden gikar. Birlesik video
isaretinin bir pargasidir.  Saptirma
devrelerinin yeterince dizgin ola-
rak kontrol edilebilmeleri icin,
senkronizasyon darbelerini, ilkin
birlesik video isaretinden ayirma-
lidir.Sonra, ayrilan senkronizasyon
darbeleri, birbirlerinden yatay ve
dugey senkronizasyon darbeleri ola-
‘ak ayrilirlar.Bsylece her bir darbe
lizisi kendilerine ait saptirma osi-

R acé);o -TV Elektronik

TELEVIZYON

KURSU

Diindar SABIS

latsrlerin kontrol ederler.

Ayrilma islemi alicinin senkro-
nizasyon ayiricisi katinda gercek-
lestirilir. Senkronizasyon ayirici
katinda darbeler video isaretinden
temizlenir ve bsylece resim isaret-
leri devreleri etkileyemez,

Senkronizasyon ayiricisi kati -
¢in gerekli giris isareti resim de-
tektorunun gikisindaki birlesik vi-
deo isaretinin bulundugu bir yerden
alinir.Bu yer, ya hemen detektsriin
gtkisinda, ya da video kuvvetlen-
diricisinden sonra olabilir, Senkro-
nizasyon ayirict katinin giris  du-
yarliligi az ise, video kuvvetlen-
diricisinin ¢ikigindaki daha  kuv-
vetli isaret, bu girise uygulanmali -
dir,

Senkronizasyon devresi, bir
senkronizasyon darbeleri ayircisiy-
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la, ayrilan isaretleri kuvvetlendi -
ren, bir kuvvetlendirici katindan
olusur.Ayirici kat, o gekilde du-
zenlenmistir ki, ¢ikiginda yalnizca
senkronizasyon darbeleri bulunur.
Bu kattan video isaretleri gegemez.
Senkronizasyon devresi ayrica, dar=
beler duzeyinde olabilecek parazit
isaretleri de olanaklar slgustnde en
az degere indirir.Boylece, parazit
isaretlerin, saptirma osilatorlerinin
ana isaretlerini bozmalart snlenir.

Darbeleri kuvvetlendifen kuv-
vetlendiricilerin ¢ikislarinda, yu-
karida anlatilan nedenle, video i-
saretleri bulunmaz .Fakat her ki

senkronizasyon darbesi bir aradadir.

Bunlarin birbir lerinden ayriimasi
gerekir.Bu islem darbe ayiricisinin
gorevidir.

DARBE AYIRICISI

Darbe ayiricisi, direng vekon-
dansatsrlerden olusan bir sizgegtir.
Blok semada goruldugu gibi, senke
ronizasyon kuvvetlendiricisiyle du-
sey saptirma osilatéry arasinda bu-
lunur.50 Hertz frekanshi dusey sap-
tirma darbelerini bu frekansa gore
yiksek frekans olan (15625 Hz) du~-
sey saptirma darbelerinden ayirir .
Bsylece yatay saptirma  darbeleri-
nin dusey saptirma osilatsrinin ga-
ligmasini bozmasi énlenir.

Dusey saptirma darbelerinin ya-

tay saptirma darbelerinden  ayril-

RO

nast gerekmez . Bunlar beraberce ya-
tay saptirma osilatoruntn  frekans
kontrol bolumune uygulanirlar .Fre-
kans kontrol bslumu disey saptirma
darbelerine kargi duyumsuzdur. Bu
nedenle senkronizasyon kuvvetlen-
diricisinin ¢ikigt dogrudan yatay
kontrol katina verilir.

DUSEY SAPTIRMA DEVRESI

Dusey saptirma devresinde, re=-
sim tupundeki resmi, yukaridana -
sagiya saniyede 50 kez saptiracak
tarama isareti uretilir.

Bu tarama isaretini dugey saptir= }
ma osilatéry iuretir. Sonra, bu iga- |
ret ayri bir devrede kuvvetlendirilir
ve saptirma bbbinleri takimindaki du-
sey saptirma bobinlerine uygulanir.
Resim tupundeki igin demetini duz-
gun olarak saptirabilmek igin  du-
sey saptirma bobinlerinden testere
disi bi¢imli bir akim gegmelidir.
Saptirma bobinlerinin bir miktar di=
renci oldugundan, bobinlerden tes-
tere disi bigimli bir akim akitabil -

“mek igin, bobinin uglarina yamuk

bicimli bir gerilim uygulanir.
YATAY SAPTIRMA DEVRESI

 Televizyon alicisindaki  yatay
saptirma devresi, disey saptirma
devresine benzer amag igin bulunur.
Tek ana ayricalik, ¢alisma frekan-
sinin degisik olmasidir.Dusey sap-
tirma devresinin frekansi saniyede 5C
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Hertz iken yatay saptirma  devre-

ulagirlar,

sinin frekansi saniyede 15625 Hertz' i:.

Yatay saptirmanin frekansi et-
kili bir sekilde kontrol edilmelidir.
Bu nedenle senkronizasyon darbe-
leri dogrudan osilatore uygulanamaz
Bunlar, yatay saptirma osilatorinin
frekansint kontrol edecek bir kon-
trol tuptne uygulanir,

Yatay saptirma devresinin i
«<1gt, yatay saptirma gikig transfor-
matoru aracihigiyla, yatay saptir =
ma bobinlerine uygulanir. Yatay
saptirmada olugan enerjinin bir
kismi bu transformatorle gok yuksek
gerilimi olugturmada kullanilir.Bu
yuksek gerilim dogrultularak resim
tUpunin anot gerilimini olugturur.

COK YUKSEK GERILiM
DOGRULTUCUSU

Gok yuksek gerilim dogrultucu-
su yatay ¢ikig transformatsriinden
gelen gerilim darbelerini dogrultur
ve sizer.

Cok yuksek gerilimli  darbeler
yatay ¢ikis transformatérinden sag-
lanir, Dogrultulmus ve suzilmus gok
yUksek gerilim, normal buytklukte~
ki resim tupu igin 15000 ile 18000
Volt degerinde olmalidir.Bu yuksek
gerilim, resim tUpu ikinci anoduna
uygulanir.Bsylece 15in demetindeki
elektronlar sn yuzdeki fosforlu ek -
rana garpip 131k olusturacak birhiza
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SEBEKE GERILIMI
DOGRULTUCUSU VE AKIM
DAGITICILARI

Piyasada bulunan veya yerli
yapilan televizyon alicilarinin bir
cogunda 220 Volt A A, sebeke ge-
rilimi dogrudan dogruya elemanla-
ra uygulanir.Bazilarinda ise, ¢a-
lismalari igin degisik degerli  ge-
rilimler gerekli oldugu igin bir girig -
sebeke transformatsri bulunur.

Hangi sekilde olursa olsun, dog~
rultuculara gelen ALA. gerilim,
dogrultucularca D.A. gerilime d&-
nusturilir. Bu gerilim bir cok akim
dagitici direnglerden  gegirilerek
ve yuksek kapasiteli (yaklagik 100
-200 mikro Farad) kondansatsrlerle
suzilerek, gerekli yerlere uygula-
i, )

Televizyon alicisindaki ana
devreleri boylece bitirmis  olduk.
Anlatmig oldugumuz ¢ok kisa agik-
lamalarla bunlarin gorevlerini  ve
‘birbirleriyle olan baglantilarini be-
lirttik . Bundan sonra her bir  katin
gorevlerini daha derine inerek daha
etraflica anlatacagiz.

(Devam edecek)
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Transistor Karakteristik

devreleri

Bu devreler Société des éditions Radio yayinlarindan secilerek Tirkgeles-

tirilmistir.
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Bir cember icinde yer alan sayi, o noktadaki dog-
ru gerilimi Volt olarak gdstermektedir ve arti veya eksi
cldudu da ayrica gosterilmistir.

Bir 8l aleti gibi devre Uzerinde yer alan dikdort-
genlerin igerisindeki sayilar ise mili Amper olarak ©
devreden gecen akimi gdstermektedir. AB sinifi kuvvet-
lendiriciler icin ise cevrenin ¢ektigi en az ve en gok
akim alt alta ayni dikdértgenin igerisine yazilmistir,

Ucgen icerisinde yer alan bir sayi, devrenin o nok-
tasindaki zlternatif (AC) gerilimi belirler.

Hoparlor seklinin igine yazilan degerler ise, o ho-
parldrin yik empedansini ohm olarak ve devrenin vere-
bilecegi en yiksek gici watt olarak belirler. Bu devre-
de hoparlér yerine ayni karakteristiklere sahip bir trans.
formatdr de kullanilabilecektir. ’

Bobinlerin iki ucu arasinda olan degerler ise o be-
binin empedansini gdsterir. Bu empedans degerlerine
gore bir transformatdrin primer ve sekonder sargilan
hesaplanabilir.

Nokta nokta cizilen elemanlar ise devrenin i¢ di-
rencini vaya i¢ kapasitesini gOsterir.

Bu devrelerde direncler zikzak gizgilerle gosteril-
mistir. Radyo — TV Elektronik Dergilerinde yer alan
direncler ise dikddrigen seklinde gdsterilmektedir. Der-
gimizin, dolayisiyla Avrupa normuna uymayan bu du-
rumu hatirlatmakta yarar gérmekteyiz.

RADYO-TV ELEKTRONIK
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ey ELEKTRONIK KULUBUNUN
AMAGCLARI

a) Radyo-TV Elektronik Dergi-
si okurlari arasinda yakinlagmay: ve
birlikte calismalarini saglamak ve
boylece yeni teknikleri gelistir=
mek,

"~ b) Radyo-TV Elektronik Dergisi

okurlarinin birlikte ¢caligmalari ile !

bilgilerinin ilerlemesini saglamak,

c) Uyelerinin Elektronik malze-
me almalarindaki guclukleri orta-
dan kaldirmaktir,

Bu amaglari  gergeklestirmek
igin, ey ELEKTRONIK KULUBU-
NUN yapacagi ¢alismalardan ba-
ztlar :

a) Ayni bslge igerisinde bulu-
nan Uyelerin birbirleri ile tanigti-
rilmast,

b) Uyelerin birlikte calisacag:
konularin saptanmasi,

c) Bu ¢aligmalarin sonuglart ve
Kultp uvyeleri ile ilgilihaberlerin,
Radyo-TV Elektronik  Dergisinde
"ey ELEKTRONIK KULUBU KOSE-

Si"nde yayinlanmas: .

. d) Yilda bir kere ISTANBUL'da
bir toplanti yapilarak, bitin Uye=-
lerin birbirleri ile tanistiriimast,
yaptlan calismalarin tartisiimas:,
ve ertesi yil icerisinde yapilacak
calismalar hakkinda kararlar alin-
mastnin saglanmasi,

ey ELEKTRONIK KULUBUNE

Uye olmak igin sartlar :

Dergimizde yer alan uye fisini
doldurarak, iki tane vesikalik fo-
tograf, "3 TL" degerinde posta pu-
lu ile birlikte "Elektronik D.K.
Yayinevi, Posta Kutusu : 1126 Ka-
raksy -ISTANBUL" adresine gén-
dermek yeterlidir.

ey ELEKTRONIK KULUBUNUN

itk gcalismalar: :

a) Kulup Uyelerine ilkin kimlik
kartlari gonderiiecek ve daha son-
ra ise ayni bslgede bulunan kulup
uyeleri ile bulusabilmeleri icin o
bslgedeki Uyelerin adresleri ileti-
lecektir.




b) Bir araya gelip tanisan Uye-
ler hangi konularda ¢alismalar ya-
pabileceklerini saptayacaklar ve
bunu bir mektupla posta adresimi-
ze bildireceklerdir.

¢) Saptadiklari konulardagalig-
malar yapan, Uyeler, zaman zaman
caligmalari hakkinda bilgiler ve al-
diklart sonuclari adresimize bildi-
receklerdir.

d) Uyelerin ¢alismalarinin so-
nuglari veya bunlarla ilgili haber-
" ler dergide yayinlanacaktir.

e) Kultbe bagli olarak kurulan

Buradan kesiniz. .

malzeme servisi, Uyelerinistedik-
leri malzemeleri  alabilmelerini
saglayacaktir. Piyasadaki malze-
melere ait fiyat listeleri Uyelerin
adreslerine gonderilecektir.

£) Yillik toplanti gunu, Uyele-
rin isteklerine gére saptanacaktir.

g) Uyelerin galismalarini de-
gerlendirmek ve bunlarin sonucu-
nu belirtebilmek igin genel yarig-
malar dizenlenecektir.

h) Kulup uyelerinin genel is-
teklerine gére bunlar diginda ka-
lan galigmalar saptanacaktir.

/'

ELEKTRONIK KULUBU
UYE FisI

No:

Ad1 Soyadu:
Meslegi:

Ev Adresi:

)

Fotograf

Radyo-TV Eiek’%rom
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ELEKTRONIK

BEYTi CEMEN
RADYO TV ELEKTRONI K MALZEMELERI
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® UYGUN Fi YAT
e DUZGUN AMBALAJ
® SURATLI KOLI
® AMATORE Hi ZMET

TOPTAN ve PERAKENDE SATIS
ODEMELI GONDERILIR.

IHTIYACLARINIZ i CiIN BiZLERE
UGRAMAYI UNUTMAYIN.

KARAKOY PASAJI

ERiﬁTEC HAVYAR HAN igi SOK.

No : 9-19 DAHILIi 203

KARAKOY-ISTANBUL TEL : 49 27 50
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Yillardan Beri
Cesit ve kalitede Onder

TELEFUNKEN

Transistér, Diyot ve Entegre Devre imalat programinin
tamami magazalarimizda mevcuttur.

ERDAYATINMAN

Istanbul Magazasi : Ankara Magazasi : -
Galipdede Caddesi No. 9l lzmir Caddesi No. 8/6
Tunel - Beyoglu Tel : 4574 84  Izmir Pasaji, Yenigehir Tel : 18 96 83
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DEGISIK VOLTAJLARDA
| Amper'den 450 Amper'e kadar
Silikon gug diyotlari
| Amper'den 300 Amper'e kadar Tristorler
Ayrica : Silikon ve selenyum kopry redressr ve
televizyon yuksek gerilim diyotlari
piyasamiza arz edilmistir.
Istanbul Magazas: : Ankara Magazast :
Galipdede Caddesi No. 9| lzmir Caddesi No. 8/6
Tunel - Beyoglu Tel : 45 74 84  Izmir Pasaji, Yenigehir Tel : 18 96 83
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